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一、五大基本元素

第一个基本元素是微管

HDPE 材质，直径从 3-16 毫米。当我们谈到通信网络的设计和实施，微管打开了一种新的可能性。

微管被用来在已有的管道系统中增加管道容量。

对于多根甚至 10 根不同直径的微管，微缆或者光纤单元可以通过气吹方式敷设或者牵引方式敷设。

微管的全尺寸可以允许对未来网络容量扩张的任意调整。

微管分为标准型、阻燃型和直埋型。

微管能在工厂中预先安装在母管中，我们称之为集束管；或者在已有的管道中敷设微管达到扩容的

目的。

微管之间的连接、密封，微管与母管之间的连接、密封，都有专用的连接件可满足不同的需求。

第二个基本元素是微型光缆

选用特别的外护套材料，制造成特定的小直径光缆。

我们可以提供 2-12 芯的光纤单元（直径从 1.1-2 毫米），和 12-96 芯的微缆（直径从 4.0-6.4 毫米），

甚至最大到 144-288 芯的微缆（直径从 8.4-10.5 毫米）。

第三个基本元素是气吹敷设设备

选用来自英国 CBS 专业气吹设备，我们可以销售或者租赁的方式为您提供服务

第四个基本元素是微管和微缆的敷设安装

我们可以为您提供现场勘察、路由设计和现场施工服务，如您具备一定的施工能力，我们也可以提

供现场技术督导，保证您能按时有效得完成管道扩容。

第五个基本元素是线路后期维护的培训

我们具备完善的系统培训方案，公司有专业的气吹培训中心，建立了专业的气吹测试场地，包括符

合国标要求的矩形和八字形场地，以及按照 IEC 标准设立的场地。我们可以为学员提供系统的全面

培训，从学习新型管道和光缆的结构、特点等直至如何在现场操作一台气吹机完成微缆在微管内的

敷设，即从理论到实践的一个完整过程。通常培训周期为 3 天，您还将获取我们给予您的气吹系统

技术培训证书

Microcable cable and duct system & solutions

BlowingNet 气吹微缆综合解决方案
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二、气吹微缆系统与传统管道技术相比的优势

1. 管道的可扩展性和建设的分阶段性
 

光缆可根据需要进行安装

避免多余的光纤造成闲置

微管可适用于目前的任何材质和类型的管道

有效提高投资回报率

2. 从微管的小直径中得到的经济性
 

小直径使得开挖的成本更低

小直径使得路面开槽的成本更低

可以减少人工孔的数量

3. 网络扩张的较低成本
 

 管道再次扩张使用，没有了第一次管道建设的成本

  空余管道可给管道所有者做租赁，以较低的成本使得利益最大化

  本质上的竞争力得以增强

  光纤融接点更少，方便再次组网和扩展

气吹微缆系统与传统管道技术相比的优势

Microcable cable and duct system & solutions

BlowingNet 气吹微缆综合解决方案
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三、微缆

是微管气吹系统的一个基本组成部分。

将原有的光缆外径小型化，以匹配微型管道的共同使用，其特点是外径虽被减小，但光纤容量并没

有减小，因此在未来的使用中更有优势。

微管气吹系统中，通常将 2-12 芯的光缆制造成 1.1-2.0 毫米，我们称之为光纤束或者光纤单元（EPFU），

主要用于楼宇等室内场景使用；将 12 芯以上至 288 芯的光缆制造成 4.0-10.5 毫米，我们称之为微缆

microcable 或迷你光缆 minicable, 主要用于解决未来网络中的瓶颈问题，建立一张更灵活更易于管理

的光缆网络。

微缆代表了光缆的新一代产品，特点是外径虽减小，但还是保持优良的机械性能。

选用特别的外护套材料，制造成特定的小直径光缆。

应用 :

室外和室内的接入

FTTH 和最后一公里的接入

高密度光纤容量的分配网络

高速公路等专网

Microcable cable and duct system & solutions

BlowingNet 气吹微缆综合解决方案
微缆

微
缆

微缆与普通光缆外径比较

144 芯微缆

外径 8.3mm
144 芯普通光缆

外径 15.9mm
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1.FU 光纤束 2-12 芯

简述

光纤束常用于 FTTH 光纤到户，适用于最小的微管；由于其超小直径的特点，比较适用于要求较多

管道，但光纤用量不希望超过 12 芯的项目，最典型的就是楼宇或小区布线等。

光纤束的表面有特别的涂层，可以降低缆和管道之间的摩擦系数。

基本参数

衰减指标

 

微缆

光纤芯数

产品外径 （mm）

单位重量 （g/m）

最小弯曲半径 （mm）

温度范围

2芯

1.1

1.2

60

4芯

1.1

1.2

60

8芯

1.1

1.2

60

12芯

1.1

1.2

60

贮存：-30℃~+60℃ 运行：-20℃~+60℃ 安装：-5℃~+50℃

SM G652D SM G655 SM G657
MM 50/125

MM 62.5/125

≤0.38dB/km@1310nm

≤0.26dB/km@1550nm

≤0.38dB/km@1310nm

≤0.26dB/km@1550nm

≤3.5dB/km@850nm

≤1.5dB/km@1300nm
≤0.32dB/km@1550nm

光纤类型

光纤衰减

微
缆

1. 光纤  2. 树脂 3. 填充  4. 外护套  5. 导气槽

1   2   3   4   5
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机械性能

环境性能

包装

微缆

测试项目

拉伸

卷绕

反复弯曲

测试引用标准

IEC 60794-1-2-E1

(GB/T 7424.2-E1)

负载：试样单位长度重量

时间：10min

测试后，单模光纤附加衰减≤0.1dB, 

多模光纤附加衰减≤0.3dB

IEC 60794-1-2-E11A

(GB/T 7424.2-E1A)

心轴直径：65mm，5圈，

室温20℃下3次循环

测试后，单模光纤附加衰减≤0.1dB, 

多模光纤附加衰减≤0.3dB

IEC 60794-1-2-E6

(GB/T 7424.2-E6)

弯曲半径：65mm，

循环次数：30次，负载5N

测试后，单模光纤附加衰减≤0.1dB, 

多模光纤附加衰减≤0.3dB

测试参数 测试结果

测试项目

温度循环

浸水

湿热循环

测试引用标准

IEC 60794-1-2-F1

(GB/T 7424-2-F1)

-40℃,+20℃，+60℃，

恒温 4h,循环3次

测试中， △α≤0.5dB/km

测试后，△α≤0.1dB/km

IEC 60794-5
浸入水中1000小时

18℃～22℃
测试后， △α≤0.07dB/km

以上结果都是在1550nm波长处测试

IEC 60068-2-38
25℃，65℃，25℃，65℃，

25℃，-10℃，25℃

测试中，衰减最大值≤0.5dB/km

测试中和测试后，△α≤0.1dB/km

测试参数 测试结果

2000m

4000m

2000m

4000m

2000m

4000m

1000m

2000m

4000m

Φ560×120

Φ560×180

Φ560×180

Φ560×240

Φ560×180

Φ560×240

Φ560×120

Φ560×180

Φ560×240

8.0

10.0

9.0

12.0

10.0

14.0

8.0

10.5

15.0

光纤芯数 长度（m） 纸盘型号Φ×H(mm) 重量（毛重）（Kg)

2～4芯

6芯

8芯

12芯

微
缆
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2. 中心束管型微缆 GCYFXTY

简述

中心束管式结构，套管内填充触变型阻水纤膏，套套管外为非金

属加强件，再挤塑一层聚乙烯外护套，光纤芯数一般为 2~24 芯。

技术参数

机械性能

微缆

微缆型号

光纤芯数

HDPE外护壁厚

光缆外径

光缆重量

短期拉力

短期压扁

允许最小静态弯曲半径

允许最小动态弯曲半径

适用温度范围

GCYFXTY-XB1.3

2~12

0.4 mm

0.5 G

450N/100mm

10倍缆径

20倍缆径

4.0 mm 4.6 mm

贮存：-30℃~+60℃ 运行：-20℃~+60℃ 安装：-5℃~+50℃

14~24

IEC 60794-1-2-E11A

(GB/T 7424.2-E1A)

光纤无残余附加衰减，
护套无目力可见开裂

光纤无残余附加衰减，
护套无目力可见开裂

应力消除后，
光纤无残余附加衰减

光纤无断裂，
护套无目力可见开裂

光纤应变（%） 附加衰减（dB）

短期：≤0.3 短期：≤0.1

测试引用标准

IEC 60794-1-2-E1

(GB/T 7424.2-E1)

IEC 60794-1-2-E3

(GB/T 7424.2-E3)

IEC 60794-1-2-E6

(GB/T 7424.2-E6)

IEC 60794-1-2-E7

(GB/T 7424.2-E7)

项目

拉伸

压扁力

反复弯曲试验

扭转试验

卷绕试验

测试参数 测试结果

负载：0.5G
负载时间：1min

负载：450N/100mm
负载时间：1min

心轴半径：20倍缆径
弯曲次数：25次

受扭长度：1m
扭住角度：±180°扭转次数：5次

心轴直径：20倍缆径
卷绕圈数：10 循环次数：5次

微
缆

松套管

光纤

纤膏

可能有的非金属加强件

外护套
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3. 层绞型微缆 GCYFTY24-144 芯

简述

层绞式结构，套管以 S-Z 绞合于 FRP 加强件周围，再挤塑一层聚乙烯护套，光纤芯数范围为 24~144 芯。

技术参数

 

机械性能

微缆

IEC 60794-1-2-E11A

(GB/T 7424.2-E1A)

光纤无残余附加衰减，
护套无目力可见开裂

光纤无残余附加衰减，
护套无目力可见开裂

应力消除后，
光纤无残余附加衰减

光纤无断裂，
护套无目力可见开裂

光纤应变（%） 附加衰减（dB）

短期：≤0.3 短期：≤0.1

测试引用标准

IEC 60794-1-2-E1

(GB/T 7424.2-E1)

IEC 60794-1-2-E3

(GB/T 7424.2-E3)

IEC 60794-1-2-E6

(GB/T 7424.2-E6)

IEC 60794-1-2-E7

(GB/T 7424.2-E7)

项目

拉伸

压扁力

反复弯曲试验

扭转试验

卷绕试验

测试参数 测试结果

负载：0.5G
负载时间：1min

负载：450N/100mm
负载时间：1min

心轴半径：20倍缆径
弯曲次数：25次

受扭长度：1m
扭住角度：±180°扭转次数：5次

心轴直径：20倍缆径
卷绕圈数：10 循环次数：5次

微
缆

微缆型号

光纤芯数

每管芯数

绞合原件数

HDPE外护壁厚

光缆外径

光缆重量

短期拉力

短期压扁

允许最小静态弯曲半径

允许最小动态弯曲半径

适用温度范围

GCYFXTY-XB1.3

24 36 48 60 72 96 144

26 28 29 30 34 46 73

555 56 81 2

5.1 5.1 5.1 5.1 5.5 6.5 8.3

12

0.5 G

0.5 mm

450N/100mm

10倍缆径

20倍缆径

贮存：-30℃~+60℃ 运行：-20℃~+60℃ 安装：-5℃~+50℃
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4. 层绞型微缆 GCYFTY288 芯

简述

层绞式结构，套管以 S-Z 绞合于 FRP 加强件周围，再挤塑一层聚乙烯护套，光纤最大芯数可达 288 芯。

技术参数

机械性能

微缆

微缆型号

光纤芯数

每管芯数

绞合原件数

HDPE外护壁厚

光缆外径

光缆重量

短期拉力

短期压扁

允许最小静态弯曲半径

允许最小动态弯曲半径

适用温度范围

GCYFXTY-XB1.3

288

12

0.5

112

9+15

0.5 G

10.0

450N/100mm

10倍缆径

20倍缆径

贮存：-30℃~+60℃ 运行：-20℃~+60℃ 安装：-5℃~+50℃

IEC 60794-1-2-E11A

(GB/T 7424.2-E1A)

光纤无残余附加衰减，
护套无目力可见开裂

光纤无残余附加衰减，
护套无目力可见开裂

应力消除后，
光纤无残余附加衰减

光纤无断裂，
护套无目力可见开裂

光纤应变（%） 附加衰减（dB）

短期：≤0.3 短期：≤0.1

测试引用标准

IEC 60794-1-2-E1

(GB/T 7424.2-E1)

IEC 60794-1-2-E3

(GB/T 7424.2-E3)

IEC 60794-1-2-E6

(GB/T 7424.2-E6)

IEC 60794-1-2-E7

(GB/T 7424.2-E7)

项目

拉伸

压扁力

反复弯曲试验

扭转试验

卷绕试验

测试参数 测试结果

负载：0.5G
负载时间：1min

负载：450N/100mm
负载时间：1min

心轴半径：20倍缆径
弯曲次数：25次

受扭长度：1m
扭住角度：±180°扭转次数：5次

心轴直径：20倍缆径
卷绕圈数：10 循环次数：5次

微
缆
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四、微管、集束管和管道配件

是微管气吹系统的一个基本组成部分。

微管内部涂层形成一种永久的光滑表面，可以减小微缆和微管之间的摩擦系数。

多根微管在工厂内生产成形即集束管，微管如同光缆一般，通常也有 12 种色谱可做标识。

管道生产有下面几种选择：

标准的带有内肋条或光滑内层的微管，可安装在任意的管道系统中；

带加强护套的集束管，适用于直埋应用；集束管内径和多根微管的外径是匹配的；

选用低烟无卤材料，适用于楼宇内和室内应用，颜色常为白色；

微管的优势是在原有的管道系统中（32、40、50 和 100 毫米）的操作性非常强，可以通过牵引微管

或气吹微管的方式将微管敷设入原有的管道系统中，以达到增加管道容量的目的。可容纳的最大微

管数需要根据原有管道的尺寸和需要被安装的微管的尺寸来决定。

根据客户的需要，在某些场景下我们可以选择使用集束管，在工厂内就可根据路由设计方案将所需

要使用微管组合生产为集束管，并直接运输至工地，或直埋，或牵引至原有管道系统内。

Microcable cable and duct system & solutions

BlowingNet 气吹微缆综合解决方案
微管、集束管和管道配件

微
管

、
集

束
管
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管
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1. 微管

简述

是微管道系统中的一个基本组成部分。正确的微管选择决定整个管道系统的成本，和在将来的发展

使用。我们提供一系列最优质量的微管给您，它们可承受至少 12bar 的空气压力（是管道满足气吹

微缆的一个重要参数）。

微管按用途可以分为三大类：

1. 标准型，常用于原有管道扩容

2. 直埋型，常用于新建管道

3. 阻燃型，常用于室内

      

特征

选用高密度聚乙烯材料 HDPE，内壁是光滑的，并带有纵向导流槽，全色谱标识可承受最小 12bar 的

空气压力

微管、集束管和管道配件

MD01

MD02

MD03

MD04

MD05

MD06

MD07

MD08

PE5/3.5mm

PE7/3.5mm

PE10/6mm

PE10/8mm

PE12/10mm

PE12/8mm

PE14/12mm

PE14/10mm

0.75

1.75

2.0

1.0

1.0

2.0

1.0

2.0

6.7

4

5

10

12

6

14

7

100

100

160

200

240

200

280

240

150

430

680

500

520

950

610

1010

产品编号 规格 壁厚 (m m） 最大牵引负荷 (N）最小弯曲半径 (m m）SDR

微
管

、
集

束
管

和
管

道
配

件
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2. 集束管

多根微管在工厂内由厚度 1-3 毫米的 HDPE 表皮包裹成形，即集束管。HDPE 材质，由多孔微管和

外护套层组合而成； 管道密度高，在有效空间内容纳最多的管孔； 按需求提供多样的孔数组合。 

按应用场景划为两大类： 

直装（Direct Install） 

直埋（Direct bury） 

架空（Aerial Install）

直装集束管

由多孔薄壁微管，外层包覆较薄的护套层组成，适用于非长期承压应用场景，如穿放在其它管道内部，

或小区道路等。

微管、集束管和管道配件

7DI

4DI

7DI

1DI

2DI

4DI

7DI

5/3.5mm

10/8mm

10/8mm

12/10mm

12/10mm

12/10mm

12/10mm

18.4

27.5

33.4

15.4

15.4×27.4

32.4

39.4

1.7

1.7

1.7

1.7

1.7

1.7

1.7

240

370

500

200

200

500

600

1500

2500

3200

900

1400

2500

3800

孔数 微管 集束管外径
    (m m）

护套层壁厚
    (m m）

最大拉力
     (N）

最小弯曲半径 
      (m m）

其他规格DI集束管......

微
管

、
集

束
管

和
管

道
配

件
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直埋集束管

A 由多孔薄壁微管，外层包覆较厚的护套层组成，适用于复杂路况或潜在的长期承压应用场景，如

长途干线、城域网网络干线等。

B 由多孔厚壁微管，外层包覆较薄的护套层组成，适用于复杂路况或潜在的长期承压应用场景，如

长途干线、城域网网络干线等。 

        

其它不同结构的组合

微管、集束管和管道配件

7DB

4DB

7DB

1DB

2DB

4DB

7DB

5/3.5mm

10/8mm

10/8mm

12/10mm

12/10mm

12/10mm

12/10mm

21.80

31.00

37.40

18.80

32.4×18.4

37.40

44.40

3.4

3.4

3.7

3.4

4.2

4.2

4.2

350

540

640

280

280

630

750

2200

3500

5000

1600

3500

4800

6000

孔数 微管 集束管外径
    (m m）

护套层壁厚
    (m m）

最大拉力
     (N）

最小弯曲半径 
      (m m）

其他规格DI集束管......

微
管

、
集
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和
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C 排式集束管

由多孔厚壁微管，外层包覆较薄的护套层组成，形状如同排式，适用于采取路面开槽方式施工的场景。

常用型号

微管尺寸          孔数     结构图

12/8 或 14/10      2 孔      

12/8 或 14/10      3 孔      

12/8 或 14/10      4 孔      

12/8 或 14/10      5 孔      

12/8 或 14/10      6 孔      

12/8 或 14/10      7 孔     

架空集束管

管材中添加可以抗强紫外线的 UV 抗老化料，适用于高温环境下。

新建架空线路，无需架设钢绞线，可使用自承式架空集束管，按需吹入光缆。

如已有钢绞线，则使用非自承式架空集束管，按需吹入光缆。

微管、集束管和管道配件
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3. 管道配件 

管连接分歧件

微管、集束管和管道配件

微
管

、
集

束
管

和
管

道
配

件

微管接头 

微管之间的

连接， 防水

性好，耐高压

至 15bar

微管防水接头            

通过蓝色旋钮

锁住微缆，实

现分段水密封

微管堵头  

可防止水或泥

沙进入空管

缆管堵头

（主动型）

对装有微缆的

微管进行封堵

缆管堵头

（被动型）

对装有微缆的

微管进行封堵

微管接头

（加强型）

微管之间的

连接

管堵头

微管和母管之

间的封堵

封堵材料

无毒、不收缩

和永久柔软的

化学填充物
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微管、集束管和管道配件

                    

微
管

、
集

束
管

和
管

道
配

件

T 型分支器 

对集束管

进行路由

分支

Y 型分支器

对集束管

进行路由

分支

微管连接器  

微管路由

分支盒 

多孔微管

连接器

微管路由

分支盒

（室内）



Micro cable and duct system & solutions

BlowingNet 气吹微缆综合解决方案

B
lo

w
in

gN
et

气
吹
微
缆
综
合
解
决
方
案

BLOWING-NET.COM

16

微管、集束管和管道配件

微缆接线盒

               微缆 / 微缆接线盒

                微缆 / 普通光缆接线盒

产品规格及容量

450mm×216mm×110mm

2750～3200克

单侧3条（共6条）

Φ4mm～Φ23 mm

24-144芯

7、10、12和14毫米

根据微管尺寸做匹配

接头盒壳体尺寸（长×宽×高）

重量

光缆进出数量

可安装光缆直径

光纤容量

微管尺寸

防水接头

微
管

、
集

束
管

和
管
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配
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微管、集束管和管道配件

微缆盘留箱

盘留盒被使用在通信人井或雨水井中用来保护盘留的微缆。盘留盒由盒盖和底座两部分构成，用螺

丝固定在人孔壁上，其材料应为 304 或以上等级的不锈钢材料，并具有防腐蚀和一定的抗压力、张

力和冲击力的能力。

路面交接箱

和普通光缆交接箱基本相同，注意点：

◆ 进入箱体的微管 / 集束管必须密封，保证以后的气吹效果。

◆ 吹入微缆后，管道需用防水接头连接保护，防止箱体内进水。

 

微
管

、
集

束
管

和
管

道
配

件
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五、气吹设备

1.Tornado 吹缆机 ( 微管气吹机 )

              操作参数 

2.Breeze 电控微缆气吹机  

             操作参数

Microcable cable and duct system & solutions

BlowingNet 气吹微缆综合解决方案
气吹设备

气
吹

设
备

0-120公斤 

0-90米/分钟 

6-32毫米外径 

10-63毫米外径 

1230毫米 

1060毫米 

700毫米 

推力

推进速度

光缆尺寸

管道尺寸

高度

长度

宽度

70公斤（吹缆机） 
60公斤（液压机）

重量

适用微缆范围

适用微管范围

气吹速度

最大推力

最大空气压力

气流量

电源

长宽高

重量

1.0-8.0mm

5.0-12mm

 0-62m/min

16kg

15bar

1m3/min

110V ac 50/60HZ

390×270×250mm

23Kg
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气吹设备

3.Airstream 履带式微缆气吹机 

                      操作参数

4.Accelair2 光纤气吹机     
              操作参数

5.KAESER 移动式空压机
最小型的移动式空压机兼有更多的功能，除了具有动力风镐、钻头、锯、磨床、拧紧扳手和冲击钻

孔器的工具的功能外，针对微型光缆的野外施工，15bar 的小型移动式空压机无疑是一个完美的选择。

技术规格

2.5 -11mm

5.0 -18mm

 20kg

0-80m/min

15 Bar

1m3/min

460×300×270mm

14kg

适用微缆范围

适用管道范围

最大推力

气吹速度

最大空气压力

气流量

长宽高

重量

1 -3mm

3 -5mm

全自动

0-50m/min

15 Bar

0.24m3/min

184×120×166mm

3kg

适用微缆范围

适用管道范围

操作方式

气吹速度

最大空气压力

气流量

长宽高

重量

移动式压缩机 M 13 - M 17

0.85 - 1.6 m3/min  (30 - 57 cfm)

7 - 15 bar  (100 - 220 psi)

系列

供气量

压力

气
吹

设
备
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六、工具类

Microcable cable and duct system & solutions

BlowingNet 气吹微缆综合解决方案
工具类

工
具

类

微管纵切刀

微管纵切刀

棘轮割刀

横向割刀

管道纵切刀

微管横向割刀
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七、气吹工作原理

气吹敷设的基本原理是通过气吹机将空气压缩机所产生的高压高速气流和光缆一起送入硅芯管，由

于高压气体充满整个管道，而使光缆基本上悬浮于硅芯管内，即使遇到管道的上下起伏、左右弯曲，

也不会在管道内壁和缆之间产生大的摩擦力；又由于硅芯管内高压气体的高速流动，产生一种作用

于缆外壁表面的附着力，同时气吹机能产生向前的液压驱动力，几股合力从而带动光缆在管道内高

速前进。

八、气吹敷设和传统牵引光缆的对比

Microcable cable and duct system & solutions

BlowingNet 气吹微缆综合解决方案
气吹工作原理

气
吹

工
作

原
理

气吹敷设和传统牵引光缆的对比

气
吹

敷
设

和
传

统
牵

引
光

缆
的

对
比

空压机

微管 接头 人井

吹缆机
微缆

推进器

缆塞 管塞

高速气流入口

进气室 管道

高速流动的气流

开放式光缆端头

光缆

敷设时间

所需人力

敷设距离

安装速度

气吹

12分钟

2-3人

1000米

60-85米/分钟

牵引

60分钟

5-10人

1000米

15米/分钟
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九、气吹微缆系统的应用

1. 利用原有传统管道进行扩容
（1）波纹管 110/100

备注

·微缆的参考直径为 96 芯 6.5 毫米，144 芯 8.4 毫米和 288 芯 10.2 毫米。

· 微管的尺寸型号可根据使用需要来定制生产，因此表中所列的微管尺寸仅是几种较为常用的规格。

·集束管可根据用户的不同需求作定制，不同尺寸的微管可以任意组合，以满足不同情况下的光
        缆容量需求。

·微管分为厚壁和薄壁两种，厚壁微管壁厚 2mm，侧重微管的抗拉和抗侧压能力；薄壁微管壁厚
        1mm，侧重容纳更大芯数的微缆。

·上述数据仅供参考，具体方式需综合现场的管道类型、路由和施工难易度等因素来做决定。

Microcable cable and duct system & solutions

BlowingNet 气吹微缆综合解决方案
气吹微缆系统的应用

气
吹

微
缆

系
统

的
应

用

波纹管
110/110mm

管道类型 管道条件 扩容方式 集束管或微管规格 最大光缆容量

7孔14/10mm+7孔12/10mmx2根

4孔12/8mm+7孔14/10mmx2根

4孔12/10mm+7孔14/12mmx2根

7孔10/8mm+4孔12/8mm
+4孔12/10mm+4孔10/8mm

21根144芯=3024芯

4根96芯+14根144芯=2400芯

4根144芯+14根288芯=4608芯

15根96芯+14根144芯=2016芯

5根96芯=480芯

3根96芯=288芯

3根144芯=432芯

2根96芯+48芯=240芯

4根10/8mm微管

3根12/8mm微管

3根12/10mm微管

2根10/8mm微管

未布放

PVC子管

敷设集束管

在33/28子管

中敷设微管

已布放

PVC子管

假设其中1根

有48芯光缆

波纹管 110/100mm 波纹管 110/100mm+33/28mm 子管

7 孔 14/10mm 集束管 7 孔 14/12mm 集束管

33/28mm 子管

4x10/8mm 微管

3x12/10mm 微管

3x12/8mm 微管

再牵引 2 根 10mm 微管

原有光缆 12-15mm

4 孔 12/10mm 集束管
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（2）七孔蜂窝管

备注

·微缆的参考直径为 96 芯 6.5 毫米，144 芯 8.4 毫米和 288 芯 10.2 毫米。

·微管的尺寸型号可根据使用需要来定制生产，因此表中所列的微管尺寸仅是几种较为常用的规格。

·微管分为厚壁和薄壁两种，厚壁微管壁厚 2mm，侧重微管的抗拉和抗侧压能力；薄壁微管壁厚

       1mm，侧重容纳更大芯数的微缆。

·上述数据仅供参考，具体方式需综合现场的管道类型、路由和施工难易度等因素来做决定。

气吹微缆系统的应用

硅芯管
40/33mm

管道类型
管道
条件

微缆敷设
方式

微管组合
扩容

最大光缆
容量

5根96芯=480芯

4根96芯=384芯

4根144芯=567芯

3根144芯=432芯

3根288芯=864芯

2根288芯=576芯

2根144芯+48芯=336芯

5根10/8mm

4根12/8mm

4根12/10mm

3根14/10mm

3根14/12mm

2根16/12mm

2根12/10mm

空管

空管

空管

空管

空管

空管

已有1条光缆（48芯为例）

微管敷设
方式

人工牵引

人工牵引

人工牵引

人工牵引

人工牵引

人工牵引

人工牵引

气吹

气吹

气吹

气吹

气吹

气吹

气吹

气
吹

微
缆

系
统

的
应

用

蜂窝管 33mm 内径

5x10/8mm 微管

4x12/10mm 微管

3x14/10mm 微管

2x16/12mm 微管

4x12/8mm 微管

3x14/12mm 微管

再牵引 2 根 10-12mm 微管

原有光缆 12-15mm
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气吹微缆系统的应用

（3）在硅芯管 40/33 中

备注：

1、微缆的参考直径为 96 芯 6.5 毫米，144 芯 8.4 毫米和 288 芯 10.2 毫米。
2、微管的尺寸型号可根据使用需要来定制生产，因此表中所列的微管尺寸仅是几种较为常用的规格。
3、微管分为厚壁和薄壁两种，厚壁微管壁厚 2mm，侧重微管的抗拉和抗侧压能力；薄壁微管壁厚
1mm，侧重容纳更大芯数的微缆。
4、上述数据仅供参考，具体方式需综合现场的管道类型、路由和施工难易度等因素来做决定。

气
吹

微
缆

系
统

的
应

用

硅芯管
40/33mm

管道类型 微管敷设方式 微缆敷设方式 微管组合扩容 最大光缆容量

5根96芯=480芯

4根96芯=384芯

4根144芯=567芯

3根144芯=432芯

3根288芯=864芯

2根288芯=576芯

2根96芯+144芯=336芯

5根10/8mm

4根12/8mm

4根12/10mm

3根14/10mm

3根14/12mm

2根16/12mm

2根12/8mm+1根14/10mm

人工牵引

人工牵引

人工牵引

人工牵引

人工牵引

人工牵引

人工牵引

气吹

气吹

气吹

气吹

气吹

气吹

气吹

1x14/10mm 微管5x10/8mm 微管

3x14/10mm 微管

2x12/8mm 微管

4x12/8mm 微管 2x16/12mm 微管
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气吹微缆系统的应用

2. 新建管道
 

方式 1：路面开槽机 + 集束管道

                                  轻型路面开槽机                                      重型路面开槽机

优势

（1）现场破坏小，

低噪音，最低限度影

响周边环境

（2）开挖、

回填、恢复

路面快，最

低限度影响

交通

Sidecut RT100

30-60mm

200-400mm

沥青、混凝土和草地

设备型号

切割宽度

切割深度

适用路面

设备型号

切割宽度

切割深度

适用路面

JH600

60-100mm

450-600mm

适用路面：沥青、混凝土和岩石

气
吹

微
缆

系
统

的
应

用
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（3）管道利用率大幅提高，同时减少人井的建设（利用气吹敷设距离远的优势）

（4）人工少，速度快，施工效率数倍于传统开挖方式

（5）小区内破坏面小，建筑垃圾少，施工周期缩短

气吹微缆系统的应用

气
吹

微
缆

系
统

的
应

用
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方式 2：非开挖定向钻 + 集束管道

非开挖顶管已经普遍应用于通信管道的建设中，但当我们把集束管和顶管结合在一起使用的话，又

会产生什么样的效果呢？

优势

1. 解决了传统开挖施工对居民正常生活的干扰和对交通、环境及周边建筑物基础的破坏与不良影响。

2. 在开挖施工无法完成的地区或不允许开挖区（如穿越河流、湖泊、重要交通干线等），可用非开

挖技术进行施工。

3. 非开挖技术可以非常精确得控制地下管线铺设方向、埋深等，并可绕过未曾开发的地下障碍物。

4. 集束管取代硅芯管后，大幅度降低了单孔的施工成本，以 2 孔集束管和 2 孔硅芯管为例：

施工费 80 元 / 米

可使用 14 孔

施工费 80 元 / 米

可使用 2 孔

相同的工费，获得的管孔数更多，

使得单孔管道的建设成本大大下浮。

硅芯管 集束管
40mm管道

施工费（元/米）

1孔

2孔

3孔

4孔

6孔

8孔

10孔

12孔

14孔

7孔

14孔

21孔

28孔

42孔

56孔

70孔

84孔

98孔

70

80

90

90

110

130

150

170

190

气吹微缆系统的应用
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十、国内案例

1. 上海移动

A. 上海移动运维中心

a.2010 年，上海移动运维中心在网管中心派发的专线降等开通工单中发现，部分 SLA-1 级专线开通

由于管道资源瓶颈问题，物理双路由保护无法实施，专线被迫降低网络等级开通 , 因此采用微管微

缆及气吹技术在宜山路一孔“饱和”的管道内全程成功敷设一孔 Φ12/8mm 微管，并于该微管内气吹“医

疗急救中心—景鸿大厦”24 芯 Φ5mm 微缆 1.6km，形成医疗急救中心双路由物理成环，专线等级恢

复为 SLA-1。

B. 上海移动西区公司普绥段管道扩容

2011 年，上海移动西区公司利用微管技术在原有 PVC 管道中穿放 12/8 毫米微管，并气吹 1 根 96 芯

Φ7.2 毫米微缆。

Microcable cable and duct system & solutions

BlowingNet 气吹微缆综合解决方案
国内案例

国
内

案
例
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国内案例

2. 广东移动（茂名）扩容

广东省移动是国内第一个对全省微管微缆材料和施工进行整体招标的运营商，下图为茂名分公司对

已有光缆的 PVC 管内穿放微管并气吹微缆进行扩容。

3. 浙江嘉兴移动小区扩容

2013 年，嘉兴移动将 7 孔集束管穿放在小区内，解决了小区内管道资源紧张的

状况。

4. 银川移动

宁夏银川移动通信是国内最早采用微管微缆技术的运营商之一 , 至 2006 年底 , 宁夏银川移动已经在

骨干网和接入网中投入了

约 300 公里的微缆用于构

建网络 , 骨干网的构建采用

了 72 芯全介质非金属微缆，

外径≤ 7.0mm，采用此种微

技术，可以有效彻底得解

决城市管道资源紧张的局

面，避免了重新建设管道

所需要的大量投入。

国
内

案
例
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5. 湖北移动和联通二干光缆

2012 年，由湖北省移动和联通共同打造的“气吹微管微缆共建共享”二干工程在湖北武荆高速公路

上展开，施工内容为在 1 根 40/33 毫米硅芯管内气吹 2 根 10/8 毫米微管，然后分别在两根微管内气

吹 96 芯（移动）和 48 芯（联通）微缆，总距离约 200 公里。此微管微缆项目是国内首次将此技术

应用于运营商的二干工程中，对工信部所倡导的管道资源的共建共享，具有积极的代表意义和指导

作用。

6. 黑龙江移动雨水管扩容

于 2009 年引入微管微缆技术，2011 年开始做大规模的应用，主要应用在小区和大学校区的接入，

目前此技术已经遍布哈尔滨、大庆、佳木斯和齐齐哈尔等地。 

国
内

案
例
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7. 山东联通

2007 年 9 月，山东省联通济南分公司在济南市的环城高速路边，将 4 根 10/8mm 的微管以 40 米 / 分

钟的速度吹送入总长约 800 多米的 40/33mm 硅芯管中，此 800 多米连接济南联通的两个机房。

8. 上海联通

2013 年 8 月，上海市嘉定区和静路完成气吹微管微缆试点工程，成功解决了上海联通在接入网扩容

建设过程中的管道资源紧张问题。

光缆型号：GCYFTY-24B1、GCYFTY-96B1

微管规格：10/8mm

国
内

案
例
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9. 河北移动

河北省移动于 2013 年集采 3000 公里微管和微缆用于城市管道的扩容。

10. 新疆电信

2014 年，新疆电信应用路面开槽技术，在混凝土路面上开深度 500mm, 宽度 50mm 的沟槽，并将 5

孔排式集束管敷设在槽内，在破坏路面有限的基础上，一次性建设了 5 孔通信管道。

国
内

案
例
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国
内

案
例

注 1：敷设硅管中需补充硅管材料费。
注 2：敷设塑料开挖管道坑的宽 * 深按 0.3m*0.9m 计算，敷设硅管开挖管道坑的宽 * 深按 0.05m*0.4m 计算。

四
种

管
道

建
设

模
式

成
本

比
较

表

附录




